
一元函数积分学练习题 
 

§1 定积分的概念、性质和微积分基本定理 
 

1. 试用定积分表示下列各个极限： 
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2. 证明下列不等式： 
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3．计算下列导数： 
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4. 求下列极限： 
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5. 计算下列定积分： 
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6. 证明方程 
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7. 设函数 f 在 
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8. 设 f 在 ),0[  上连续递增，证明：对于任意给定的 0 ab ，成立 
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9. 设函数 f 在 ],[ ba 上连续，且 0)( xf 。证明： 2)(
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10．设函数 f 在 ],[ ba 上导数连续，且 0)()(  bfaf 。证明： 
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11．设函数 f 在 ]1,0[ 上导数连续，且 0)1()0(  ff 。证明 
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12．设函数 f 在 ]1,0[ 上连续， 0)(
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（1）存在 ]1,0[a ，使得 4)( af ； 

（2）存在 ]1,0[b ，使得 4)( bf 。 
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§2 不定积分的计算 

 

1．计算下列不定积分： 
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2．计算下列不定积分： 

（1）  
;

52 2x

xdx
       （2）  


;

22

34
2

dx
xx

x
 

（3） 



;

4

)1(

2x

dxx
       （4） dx

x

x


 21

arcsin
； 

（5）  


;

31

1
dx

e

e
x

x

      （6）   ;1 2 dxxx  

（7） ;
2

sin2 dx
x

x
        （8）  ;

cossin xx

dx
 

（9） 


;
12xe

dx
       （10） 


;

1 xx

xdx
 

（11） 


;
sin4

2sin

2
dx

x

x
      （12） 


;

14 22 xx

dx
 

（13）  


;

)ln(

1
dx

xxx

x
     （14）  

;
)1(

1
3

dx
xx

 

（15） 


;
1xx

dx
       （16） 




dx

x

x

1

1
。 



（17） ;
1

1
dx

x

x
 


        （18） 


;

1 xx

dx
 

（19）  
;

)1(

arctan
22

dx
xx

x
             （20） dx

xx

x


 22 1)1(
。 

3．计算下列不定积分： 
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4．计算下列不定积分： 
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5．计算下列不定积分： 
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§3 定积分的计算 

 

1．计算下列定积分： 
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2．计算下列定积分： 
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3．计算下列定积分： 
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4．计算定积分 
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5．设 f 是 ),(  上的连续函数，  
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9．设函数 f ， g 在 ],[ ba 上连续，且 0)( xg 。证明：存在 ),( ba ，使得 
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10．设函数 f 在 ]1,0[ 上具有二阶连续导数，且 0)1()0(  ff 。证明： 
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11．设函数 f 在 ]1,0[ 上二阶导数连续，且 0)1()0(  ff ，证明存在 )1,0(0 x ，
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12．设函数 f 在 ],0[  上连续，证明：  
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13. 设函数 f 在 ],[ ba 上二阶可导， 0)(  xf ， 0)()(  bfaf ，且有 ),(0 bax  ，

使 0)( 00  xfy ， 0)( 0  xf 。证明： 
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§4 定积分的应用 

 

1．求抛物线 2xy  与直线 32  xy 所围图形的面积。 

2．求由曲线 2xy  ， 2

4

1
xy  和直线 y = 1 所围图形的面积。 

3．求旋轮线 )sin( ttax  ， )cos1( tay  （ 0a ， 2t0  ）与 x 轴所围图

形的面积。 

4．求 2cosr 与 sin2r 所围公共部分图形的面积。 

5. 求 cos1r 与 cos3r 所围公共部分图形的面积。 

6．求由圆盘 1)3()2( 22  yx 分别绕 x 轴和 y 轴旋转一周，所得旋转体的体

积。 

7. 求旋轮线 )sin( ttax  ， )cos1( tay  （ 0a ， πt 20  ）与 x 轴所围图

形绕 x 轴旋转所成旋转体的体积。 

8．求 cos1r 所围图形绕极轴旋转一周所得旋转体体积。 

9．求抛物线 )0(42  aaxy 与过焦点的弦所围图形的面积的最小值，并求出这

时的平面图形绕 x 轴旋转一周所得旋转体的体积。 

10．求下列曲线段的弧长： 



（1） xey   )20(  x ； 

（2） )(
2

1 xx eey  （ 11  x ）；
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
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（3） )sin(cos tttax  ， )cos(sin tttay  （ 0a ， 20  t ）； 

（4） ar  （  20,0 a ）。 

11. 求下列曲线在指定点的曲率和曲率半径： 

（1） 2xy  ，在点 )1,1( ； 

（2） 32 2,3 tytx  ，在 1t 对应的点。 

12. 求下列曲线的曲率和曲率半径： 

（1） 
x

xy
1

 （ 0x ）； 

（2） xxy 33  ； 

（3） ar  （ 0a ）； 

（4） )sin( ttax  ， )cos1( tay  （ 0a ）。 

13. 求曲线 xy ln 上曲率最大的点，并求出该点的曲率圆方程。 

14．求下列旋转曲面的面积： 

（1） xy sin （  x0 ）绕 x 轴旋转一周生成的曲面； 

（2） 旋轮线 )sin( ttax  ， )cos1( tay  （ 0a ， πt 20  ）绕 x 轴一周生

成的曲面； 

（3）双扭线 2cos22 ar  绕极轴产生的曲面。 

15. 过点 )0,1( 作曲线 2 xy 的切线，求曲线 2 xy 与该切线，以及 x 轴

所围图形绕 x 轴旋转一周所得旋转体的体积。 

16．有一等腰三角形薄板，底边长为 a，高为 h 米，薄板垂直倒立于水中，底边

与水平面相齐。求水对薄板的侧压力。 

17．设有一半径为 R 、高为 H 的均匀圆柱体平放在水深为 R2 的水池中（即圆柱

体的侧面与水面相切），圆柱体的密度为  ，现将圆柱体抬出水面，需作多少功？

（设水的密度为 1） 

18．设有一均匀的半径为 r 的圆形薄片，其面积为 S 。在圆心的正上方有一个单

位质点，质点到圆心的距离为 a。 

（1）求薄片的边界对该质点的引力； 

（2）求薄片对该质点的引力； 

（3）如果圆心的正上方有一条长为 l、质量为m 的均匀细杆垂直于薄片，下端

距圆心为 a，求薄片对细杆的引力。 

 

§5 反常积分 

1．计算下列无穷限的反常积分： 
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2．判别下列无穷限反常积分的收敛性： 
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3．计算下列反常积分： 
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4．判别下列反常积分的收敛性： 
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5．计算下列 Cauchy 主值积分： 
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6．把下列积分表示为Γ 函数： 
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7．利用函数计算下列积分： 
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8．利用函数计算下列积分： 
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xdxx ；          （2）  2

0

2

5

2

3

sincos


xdxx  

9．计算 


0 2 )1)(1( axx

dx
（ 0a ）。 

10. 证明当 0, ba 时，只要下式两边的反常积分有意义，就有 














0
dx

x

b
axf  




0

2 4
1

dxabxf
a

。 

 

 


