
矩阵与行列式练习题 

§1  向量与矩阵 

1．设


















20

11

01

A ， 









101

011
B ， 

（1） 计算 AB，BA。问 BAAB  是否成立？ 

（2）计算 T)(AB ， TT
BA 。问 TTT BAAB )( 是否成立？ 

2．设a，b为 3 维列向量，且
























242

121

363
T

ab ，求 ba
T 。 

3．若 )0,1,6,1(

0100

0010

1100

0201

),6,0,1( 





















x ，求 x。 

4．设 35)( 2  xxxf ， 













33

12
A ，求 )(Af 。 

5．设























nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa









21

22221

11211

A ，























nd

d

d


2

1

D 。 

（1）求 AD和 DA； 

（2）若 D满足 ji dd  （ nji ,,2,1,  ，且 ji  ），证明与 D 相乘可交换的方阵

必是对角矩阵。 

6．设 A 是方阵。若 AA T ，则称 A 是对称矩阵。若 AA T ，则称 A 是反对

称矩阵。 

（1）设 A ，B 是对称矩阵，证明： BAAB  是对称矩阵， BAAB  是反对称矩

阵； 

（2）设 A ，B 是对称矩阵，证明： AB是对称矩阵的充要条件是 BAAB  ； 

（3）设 A 对称矩阵，B 是反对称矩阵，证明： AB是反对称矩阵的充要条件是

BAAB  ； 

（4）对于任何方阵 A ，证明： T
AA 是对称矩阵， T

AA 是反对称矩阵； 

（5）证明任何方阵 A 均可以表成对称矩阵与反对称矩阵之和。 

7．设 









10

1 a
A ，求实数a的值，使 










10

01
100A 。 



8．设























0000

1000

0100

0010

A ，























a

ba

cba

dcba

000

00

0
B ，证明 BAAB  。 

9．设


















111

111

111

A ，求 n
A （ Nn ）。 

10．设































1111

1111

1111

1111

A ，求 n
A （ Nn ）。 

11．设


















101

020

101

A ，求 12  nn
AA （ 2n ）。 

12．设


















000

100

110

A ，求所有与 A 相乘可交换的方阵。 

13．设 A ，B 是n阶方阵，且 )(
2

1
nIBA  ，证明 AA 2 的充要条件是 nIB 2 。 

14．对于 n阶方阵























nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa









21

22221

11211

A ，称 nnaaa  2211)(tr A 为 A 的

迹。证明：（1）对于任何n阶方阵 A ，B ，成立 )(tr)(tr BAAB  ； 

（2）不存在n阶方阵 A ，B ，满足 nkIBAAB  （ 0k ）。 

15．证明：若n阶方阵 A 与B 相乘可交换，则 A 的多项式 )(Af 与B 的多项式 )(Bg

相乘也可交换。 

16．设n阶方阵 A ，B 满足 AA 2 ， BB 2 ，且 BABA  2)( ，证明：

OAB  。 

 

§2  行列式 
 

1．计算下列行列式： 

  （1）

1310

3101

1210

4121


；             （2）

2

2

9132

5132

3221

3211

x

x




； 



  （3）

0

0

0

0

aba

aab

baa

aba

；     （4）

a

aa

aa

aa

aa











11000

1100

0110

0011

0001

。 

2．已知 1

121

213 

zyx

，求

363

231333  zyx

zyx

。 

3．证明 

0

2sin)sin()sin(

)sin(2sin)sin(

)sin()sin(2sin















。 

4．设 A 为 3 阶方阵，且 8|| A ，求
2

2

1








A 。 

5．设 A ，B 是同阶方阵，且 IAA T ， IBB T ， |||| BA  ，求 || BA 。 

6．设 T)1,0,1( a ， TaaA  ，其中a为实数，n为正整数。求 || na AI  。  

7．已知




















102

020

101

A ，若 3 阶矩阵B 满足 3

2
IBABA  ，求 || B 。 

8．设n阶实对称矩阵 A 满足 0862  IAA ，求 |3| IA  。 

9．证明： 

3

4

2

44

3

3

2

33

3

2

2

22

3

1

2

11

342

2

41

3

4241

2

414

332

2

31

3

3231

2

313

322

2

21

3

2221

2

212

312

2

11

3

1211

2

111

1

1

1

1

1

1

1

1

xxx

xxx

xxx

xxx

cxcxcxbxbxax

cxcxcxbxbxax

cxcxcxbxbxax

cxcxcxbxbxax











。 

10．计算下列行列式（ nD 为n阶行列式）： 

 （1）

a

a

a

a

Dn

001

000

000

100











 ；     



（2）

1221

2311

21543

1432

1321









nnn

nnnn

n

nn

Dn













； 

 （3） nD

n

n

n

n

aaaa

aaaa

aaaa

aaaa









1

1

1

1

321

321

321

321











；  

（4） nD

21000

12000

00210

00121

00012













； 

（5） nD

0

0

0

0

321

32313

23212

13121











aaaaaa

aaaaaa

aaaaaa

aaaaaa

nnn

n

n

n









  （ 021 naaa  ）； 

（6）

n

n

n

n

n

xxxx

axxx

aaxx

aaax

D











321

3321

22321

113121

 ； 

（7）

ab

ab

ab

ba

ba

ba

D n

0000

0000

0000

0000

0000

0000

2















 。 



11．求方程 0

9132

5132

3221

3211

2

2







x

x
的根。 

12．求下面方程的根： 

0

1111

1211

1111

1111









xn

x

x











。 

13．证明：n阶行列式 

111

111

111

111











n

n

n

n









12

)1(

)1()1( 



 n

nn

n 。 

14．证明：若 021 naaa  ，则n阶行列式 

n

n

annnn

a

a

a



















3333

2222

1111

3

1





























 



n

j j

n

j

j
a

ja
aa

2

1
1

2

1 。 

15．证明：若 0sin x ，则n阶行列式 

x

x

x

x

cos21

1cos21

1cos21

1cos2


x

xn

sin

)1sin( 
 。 

16．已知n阶矩阵 )( ijaA ，记 ijA 为 ija 的代数余子式（ nji ,,2,1,  ）。证明 

2

1,12,11,1

1,22221

1,11211

|| 







 n

nn

nnnn

n

n

a

AAA

AAA

AAA

A









。 

17．证明： 1n 阶行列式 



























11

1

1

11

2

1

2

11

1

11

3

1

33

2

3

2

33

1

33

2

1

22

2

2

2

22

1

22

1

1

11

2

1

2

11

1

11

)(
nji

ijji

n

n

n

nnn

n

nn

n

n

n

n

nnnnn

nnnnn

nnnnn

baba

bbababaa

bbababaa

bbababaa

bbababaa











。 

18．证明：n阶行列式 

1

1

1

1

1111

1

22

1

1

1

2

1

2

4

2

3

11

3

1

2















n

n

n

n

n

n

n

n

CCC

CCC

CCC











。 

19．设

0112

3110

1321

0101




D ，求 44434241 AAAA  。 

20．设

n

D









00

220

111

 ，求 nD 中所有元素的代数余子式之和。 

 

§3  逆  阵 

 

1. 求下列矩阵的逆阵： 

   （1）
















322

433

101

； （2）



























1111

1111

1111

1111

； （3）























1100

2100

0012

0025

。 

2．求n阶矩阵























1

11

111







A 的逆阵，并求 || A 中所有元素的代数余子式之和。 

3. 已知






















011

220

111

A ，














 



122

011

111

B 。若三阶方阵 X 满足 BXA  ，求 X 。 

4．已知


















343

122

321

A ， 









35

12
B ，



















13

02

31

C 。若矩阵 X 满足 CAXB  ，



求 X 。 

5. 设n阶方阵 A 满足 OIAA  n62 ，证明 A ， nIA 和 nIA 4 都可逆，并求

它们的逆阵。 

6．设


















101

020

101

A ，若 3 阶矩阵B 满足 IAABB  2 ，求B 。 

7. 已知
























111

111

111

A ，3 阶矩阵B 满足 BABA 21*   ，求B 。 

8. 设





























1000

1100

0110

0011

B ，























2000

1200

3120

4312

C ， 若 4 阶 矩 阵 A 满 足

ICBCIA   TT)( 1 ，求 A 。 

9．证明：对称矩阵的逆阵还是对称矩阵；反对称矩阵的逆阵还是反对称矩阵。 

10．设 P 是 nm 矩阵，且 T
PP 可逆。记 PPPPIA 1)(  TT

n 。证明 A 是对称

矩阵，且 AA 2 。 

11．（1）设 A 是可逆矩阵，证明： 1**1 )()   AA（ ； 

（2）设 A ，B 是同阶可逆矩阵，证明： ***)( ABAB  。 

12．设 A ，B 为n阶矩阵，且 2|| A ， 3|| B ，求 |2| 1* 
BA 。 

13 ． 设 A 的 伴 随 矩 阵

























8030

0101

0010

0001

*A ， 若 4 阶 矩 阵 B 满 足

IBAABA 311   ，求B 。 

14．设n维向量 Taa ),0,,0,( α （ 0a ）。记 T

n ααIA  ， T

n
a
ααIB

1
 。

若 1 AB ，求a。 

15．设α是n维非零列向量，记 T

n ααIA  。证明： 

（1） AA 2 的充分必要条件是 1αα
T ； 

（2）当 1αα
T 时， A 是不可逆矩阵。 

16．设 A ，B ，C 是n阶矩阵，且 A ，B 可逆，化简矩阵算式 
111 ])[()()(   TTT

n

T BAABIBC 。 

17．设可逆矩阵 A 的每行元素之和都为a，证明： 1
A 的每行元素之和都为 1a 。 

18．（1）设 A 是m阶可逆方阵，D是n阶可逆方阵，B 是 nm 矩阵，C 是 mn

矩阵，证明降阶公式： |||||||| 11 BCADACBDAD   。 

（2）利用等式 



 n

n

n

n

n

,,2,1

1

1

1

2

1

0321

021

301

320






















































































A ， 

和（1）的结论计算 || A 。 

（3）利用等式 


























































 

111

1

1

1

11

11

11

211

2

2

1

2

21

2

2

212

121

2

1















n

n

n

nnn

n

n

aaa

a

a

a

aaaaa

aaaaa

aaaaa

IIB  

和（1）的结论计算 || B 。 

19．用 Cramer 法则解下列线性方程组： 





















.243

,2432

,225

,651132

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

20．若线性方程组 





















0

,03

,02

,0

4321

4321

4321

4321

bxaxxx

xxxx

xxxx

axxxx

 

有非零解，问a，b应满足什么条件？ 

21．设 22 ba  ，证明线性方程组 


















































1

,1

,1

,1

,1

,1

,1

,1

21

122

21

1

1

21

122

21

n

n

nn

nn

nn

nn

n

n

axbx

axbx

axbx

axbx

bxax

bxax

bxax

bxax





 

有唯一解，并求其解。 

 

 


